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La pr€sente invention concerne les dispositifs sp£ciaux 
servant & effectuer des essais de traction sur des materiaux a grande 
Vitesse de deformation. 

On connaft des dispositifs et appareils servant a effec- 

5 tuer sur des materiaux des essais dynamiques de compression, mais etant 

donne" que le phenomene de rupture d'une structure apparalt presque tou jours 
sous l'effet d'une deformation par traction, il est n£cessaire de pouvoir 
effectuer des essais dynamiques de traction pour la determination du mode 
general de comportement. 

10 On connatt une installation dite du type "block-bar 11 

constitute par deux elements de guidage sur lesquels glisse un projectile 
actionne* soit par explosifs, soit par ressorts. La surface anterieure de 
ce projectile vient heurter l'une des bases de deux cylindres tampons soli- 
daires par leur autre base, d'une traverse, sur la section de laquelle est 

15 fixee l'eprouvette solidaire d'une barre centrale et parallele aux elements 
de guidage. 

Mais ce genre d 1 installation pre*sente 1 1 inconvenient de 
1 'absorption d'une grande partie de l'energie par les cyclindres, de plus, 
la reproductibilite" des essais est lite h un paralieiisme parfait de ces 
20 cyclindres, qui n'est pas tou jours obtenu. 

On connalt egalement des dispositifs constitufis par un 
appareil de mesure a double barxe d'Hopkinson et par un dispositif de 
contrainte, qui, dans un cas, est constitue* par une charge explosive et, 
dans un autre cas, par un tube de tamponnement. 
25 De tels dispositifs presentent cependant les limitations 

suivantes, a savoir que 1' appareil a explosif ne peut etre utilise que pour 
engendrer des solicitations eievees et de duree globale allant de 100 h 
200^1 s, et donne lieu a une onde de pression a temps de montge relativeraent 
longs et de I'ordre de 40^»s, de sorte que la Vitesse des deformations varie 
30 au cours de l'essai. 

L' appareil a, tube de tamponnement, qui presentent un temps 
de mont6e d'effort de l'ordre de 30^1 s, done encore assez long, presente en 
outre 1 ' inconvenient de n£cessiter un ressort de travail assez important 
pour la mise en charge du tube de tamponnement. 
35 Pour remgdier & ces inconvenients et obtenir un dispositif 

de montage simple, avec des temps de mont£e courts et une impulsion de duree 
globale eieve"e, 1' invention realise un nouveau type d' appareil constitue 
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simplement par une barre de charge munie d'une piece intermediate 
frangible. 

Ce nouveau dispositif d'essais dynamiques de traction est 
caracterise en ce qu'il comprend un accumulateur mecanique fixe, par une 
extremity au moyen d'un dispositif de contrainte a une base fixe, 1' autre 
extremity etant retenue rigidement au moyen d'une piece intermediate 
frangible, cet accumulateur etant prolong^, en aval de cette piece inter- 
mediate frangible, par une premiere barre raccordee a une aeconde barre 
au moyen d'une eprouvette de mesure, 1 'extremite de cette barre opposee a 
celle ou se trouve 1 Eprouvette etant reliee a une aeconde base fixe au 
moyen d'un dispositif de chargement prdalable. 

D'autres objets et avantages de 1' invention ressortiront 
de la description qui va suivre, faite en regard des dessins annexes et 
donnant, a titre explicatif . mais nullement limitatif, des formes pr6f6r6es 
de realisation; sur ces dessins : 

- la figure 1 est une vue schema tique en elevation de 
1' ensemble de 1 ' appareil d ' essais ; 

- la figure 2 est une coupe longitudinale du dispositif de 

charge; et 

- les figures 3a, 3b et 4a a 4c sont des vues en elevation 
de deux formes de realisation du dispositif de blocage a piece intermediate 
frangible. 

L 1 accumulateur mecanique 1, represente sur la figure 1, 
est fixe a une paroi 2, ou autre base resistante et riglde, au moyen d'un 
dispositif de contrainte 3. Cet accumulateur 1 est rendu solidaire, par 
1* intermediate d'une piece frangible 4, du dispositif de mesure, constitue 
par la barre d'Hopkinson qui comprend une premiere barre 5 et une eeconde 
barre 6 reliees par une eprouvette 7; la barre 6 est reliee, a son autre 
extremite, a une autre base resistante et rigide 8, par 1 ' intermediate 
d'un dispositif de contrainte prealable 9. 

La figure 2 represente, en coupe longitudinale, le dispo- 
sitif de contrainte 3, fixe a la paroi 2. Ce dispositif est constitue par 
une vis differentielle, coraportant un ecrou 10 et deux vis 11 et 12 a filetages 
de pas legerement differents et de sens opposes. La vis 12 est reliee a un 
autre ecrou 13, visse sur une tSte filetee 14 qui constitue une extremite 
de 1' accumulateur mecanique ou barre 1. L f autre extremite de cette barre est 
bloquee, par 1 1 intermediate d'une piece frangible 4, dont la charge de 
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rupture est determin£e, par exemple au moyen d'une press e 15 en opposition 
avec un support 16 (figures3a et b). En aval de ce support 16, cet accumu- 
lateur 1 est prolong^ par la premiere barre 5, relive mecaniquement par 
l'eprouvette 7a la seconde barre 6. L f autre extremity de cette seconde 
5 barre est fix£e, par 1 1 intermediaire d'un dispositif de contrainte prdalable 9 3 
a la base fixe 8. 

Ce dispositif 9, identique au dispositif 3, sert a 
mettre les barres 5 et 6 et l'eprouvette 7 sous une tension prealable voulue, 
ou s implement a maintenir ces barres bien align^es. 

10 Quand un effort determine dans 1 'accumulateur ou barre 1 

est atteint, par 1 1 intermediaire du dispositif 3, la piece intermedial re 
frangible se brise selon des modes connus, par exemple par choc ou sous 
l'effet d'une surcharge. De la sorte, une onde de traction est transmise aux 
barres 5 et 6, en provoquant la deformation rapide et, par suite, la rupture 

15 de l'eprouvette 7. 

Corome dans les dispositif s a barre d'Hopkinson cites plus 
haut, on peut, grace a deux mesures d' effort en fonction du temps effectives 
sur les deux demi-barres au moyen de jauges de contrainte, connaltre tous ii-s 
parametres d ! effort et de deformation de 1 ' eprouveffte et, par suite, etablii 

20 la courbe de deformation en fonction des efforts dynamiques . 

Les figures 4a a 4c representent une variante de reali- 
sation du dispositif de rupture de la piece intermediaire frangible 4. 
L 1 accumulateur ou barre 1, au voisinage de cette piece intermediaire 4, est 
solidaire d'une dent a haute resistance 17 qui prend appui, par sa pointe 1*5 s 

25 contre la piece 4. L ! effort determine etant atteint, sans que 1* on ait a 
intervonir de l'exterieur dans ce cas, la pointe 18 brise la piece inter- 
mediaire frangible 4 et I s onde de traction est transmise aux barres 5 et 6, 
soumettant ainsi l'eprouvette 7 a des deformations rapides amenant la rupture. 

Comme on peut le remarquer, ce dispositif presente , par 

30 rapport aux installations precedentes, les avantages de grande simplicite -ie 
montage et de faible prix de revient. 

On peut, en outre, obtenir des vitesses de deforma- 

-1 -3 

tion tres elevees, e'est-a-dire variant de 10 a a 10 s, ou encore 
atteindre facilement des durees d 1 impulsion de toutes valeurs necessaires, 
35 etant donne qu'elles sont proportionnelles a la longueur de la barre-accu- 
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mulateur et qu'elles sent egales au double du temps mis par une onde acous 
tique pour parcourir la barre. 

Dans la»forme de realisation decrite, 1 'accumulateur 1, 
la premiere barre 5 et la seconde barre 6 out la meme longueur, mais on 
pourrait bien entendu leur donner.des longueurs differentes sans pour cela 
sortir du cadre de l'invention. 
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REVENDICATIONS 


1. Dispositif servant a efiectuer des essais dynamiquea 
de traction sur des matgriaux a grande Vitesse de deformation, ce dispositif, 

5 qui comprend une eprouvette reliant m£caniquement deux barres de mesure dont 
elle est solidaire, £tant caracteris£ en ce qu'il comprend un accuraulateur 
m£canique fix£, par une extr£mite, au moyen d'un dispositif de contrainte h 
une base fixe, 1 'autre extremite" £tant retenue rigidetnent au moyen d'une 
piece intenagdiaire frangible, cet accuraulateur £tant prolong^, en aval 

10 de cette piece intermedial re frangible, par une premiere barre raccordee a 

une seconde barre au moyen d'une eprouvette de mesure, 1 'extremite* de cette 
barre opposed a celle ou se trouve l'gprouvette €tant relive a une seconde 
base fixe au moyen d'un dispositif de chargement pr€alable. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise* en 
15 ce que 1 'accumulateur mgcanique est constitue" par une partie de barre mise 

sous tension par un dispositif de contrainte, 

3- Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caractSrise* 
en ce que le dispositif de contrainte est un dispositif diff grentiel. 

4- Dispositif selon la revendication 1, caracterise 1 en 
20 ce que 1 'accumulateur mecanique est decharg£ par la rupture d'une piece 

interm£diaire frangible. 

5* Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
pr£c£dentes caracterise" en ce que la piece intermgdiaire frangible est rompue 
sous une charge determined . 
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